
UKRYTY WSZECHŚWIAT POD STOPAMI

Monika Satoła doradca metodyczny ds. biologii PCE Brzesko



KU PRZYSZŁOŚCI

Zrozumienie gleby to pierwszy krok do odpowiedzialności. 
Zdrowa gleba to zdrowa żywność, czysta woda i stabilny klimat.



GLEBA W NAUCZANIU

Matematyka
(mierzenie objętości, statystyka)

GLEBA
Geografia

(mapowanie typów gleb)

Sztuka
(malowanie pigmentami z gliny)

RO

Inżynieria
(systemy przeciwerozyjne)

Chemia
(pH, reakcje)

Interdyscyplinarność STEM w czystej postaci.



BEZPIECZEŃSTWO I PRZYGOTOWANIE (BHP)

Ochrona.

Ostrożność

Szacunek.

Higiena.

Alergie.



TWOJA MISJA ODKRYWCY ZACZYNA SIĘ TERAZ

Zrozumienie gleby to pierwszy krok do odpowiedzialności
za środowisko. Wyjdźcie z klasy i zacznijcie kopać!

NIEZBĘDNE ZASOBY

lupy,

cylindry

słoiki

łopaty

sitka

Gleba to nie brud, to życie.



PRZEPIS NA GLEBĘ: 5 CZYNNIKÓW TWÓRCZYCH
Proces powstawania gleby, zwany pedogenezą, zależy od pięciu głównych zmiennych:

Klimat
Temperatura i opady

decydują o tempie
wietrzenia.

Topografia
Nachylenie terenu

wpływa na erozję.

Gleba leśna jest starsza niż wydmy piaskowe.

PEDOGENEZA

Czas
Proces ten trwa

tysiące lat.

Skała Materiał
Macierzysty
Skała, z której
powstaje gleba.

Organizmy
Rośliny i zwierzęta



OD SKAŁY DO ZIEMI: WIETRZENIE
Gleba to w większości pokruszona skała. Proces ten, zwany wietrzeniem

(weathering), zachodzi na dwa sposoby:
Fizycznie : Woda zamarza w szczelinach skał, wiatr szlifuje, korzenie rozbijają.

Chemicznie i Biologicznie: Rozkład materii przez organizmy.

Rodzaj skały determinuje
rodzaj gleby:

Kwarc → Piasek
Łupek → Glina

Proces się zaczyna (2) Proste organizmy (3) Powstają poziomy

WIETRZEJĄCA SKATA

SKALS MACIERZYSTA

Proces się zaczyna

Material
organiczny

Cząsteczki mineralne

Materiał macierzysty

Cząsteczki  mineralne
Poziom A

Poziom B

Poziom C
Poziom C

MATERIAL MACIERZYSTY SKALA MACIERZYSTA

Proste organizmy Powstają poziomy

4 Dobrze rozwinięta gleba

Material organiczny
Cząsteczki mineralne
Materiat
macierzysty

Poziom A

Poziom B

Poziom C

Skala Macierzysta

Dobrze rozwinięta gleba



45%
MINERAŁY

CZYM JEST GLEBA?.

5%
MATERIA
ORGANICZNA

Piasek

Kompozycja
Idealnej Gleby

25%
WODA

25%
POWIETRZE

Gleba (pedosfera) to luźny materiał pokrywający powierzchnię
Ziemi, niezbędny do podtrzymywania życia. Składa się z

minerałów, materii organicznej, wody i powietrza.

Muł

Cząsteczki 0.002 -0.05 mm

Cząsteczki > 0.05 mm

Wielkość ma
znaczenie:

struktura zależy
od proporcji piasku,

mutu i gliny.

Glina

p iassczys ta   g l in ias ta    i l as ta

Cząsteczki 0.002 mm



PROFIL GLEBOWY - HISTORIA ZAPISANA WARSTWAMI

Warstwa O/A:  Ciemna, bogata w materię organiczną (humus)
 i korzenie. Tu rosną rośliny.

Warstwa B:  Mniej próchnicy, więcej minerałów. 
Jaśniejsza i bardziej zbita.

Warstwa C (skała macierzysta):
Rozkruszone skały. Brak korzeni.

Skała Lita:  twarda
podstawa geologiczna.



PROFILE GLEBOWE: HISTORIA W WARSTWACH

O

A

B

-ŻELKI 

PUDDING CZEKOLADOWY

PUDDING WANILIOWY

POKRUSZONE OREO
(MATERIAŁ MACIERZYSTY)

CAŁE OREO
(SKAŁA MACIERZYSTA)



NIEWIDZIALNI MIESZKAŃCY: MIKROORGANIZMY

Pobierz próbkę z
wierzchniej warstwy

gleby.

Rozprowadź cienko
na szkiełku.

Rola: “Rozkładacze” (grzyby, bakterie) przetwarzają martwą materię
w składniki odżywcze. Bez nich gleba byłaby sterylna.

Zidentyfikuj życie:
Szukaj ruchu i struktur
komórkowych.



FAKTURA GLEBY: ROZMIAR MA ZNACZENIE
Faktura gleby zależy od
wielkości jej ziaren:

Piasek:
Największe cząsteczki
Szorstki

Muł:
Średnie cząsteczki. Gładki
jak mąka

Glina :
Najmniejsze cząsteczki.
Lepka i plastyczna.
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TYPES

SAND

SOIL TEXTURES

CRAVEL

CLAY
ALLUVIUM

SILEX/FUNT

TEST SŁOIKA )

Glina (Clay)

Muł (Silt)

Plasek

(Sand)



TEST SŁOIKOWY

Słoik

Tekstura gleby zależy od proporcji
piasku, mułu i gliny.

Materia
Organiczna

Woda

Glina

Praktyka - test słoikowy
Wstrząśnij ziemię z wodą w słoiku.
Obserwuj warstwy po odstaniu.

Muł Praktyka - test dotykowy

Piasek Zwilż i potrzyj:

LEPKA = GLINA.

SZORSTKA PIASEK.

GŁADKA = MUŁ.



INŻYNIEROWIE GLEBY - ŚWIAT DŻDŻOWNIC

segmenty

"Gdy patrzysz na łąkę... pamiętaj,
że to małe zwierzęta pod twoimi

stopami odpowiadają za większość
tego, co widzisz."

- Mark Bradford

szczecinki Eksperyment: 
• Metoda chemiczna: Wylej roztwór wody z
musztardą  na glebę.
• Metoda fizyczna: Wywołaj wibracje (tupanie).

Analiza: Policz ilość dżdżownice? 
Ich obecność oznacza dobre natlenienie i drenaż podłoża. 



ARCHITEKCI PODZIEMIA - DŻDŻOWNICE

"Gdy patrzysz na łąkę lub las, pamiętaj, że to małe zwierzęta pod twoimi stopami
odpowiadają za większość tego, co widisz." - Mark Bradford, Yale University.

Przywołaj dżdżownice)
Metoda: Wylej wodę z musztardą na glebę.
Wynik: Dżdżownice wychodzą na powierzchnię, co pozwala ocenić zdrowie populacji.



GLEBA JAKO GĄBKA I FILTR
Struktura gleby decyduje o tym, jak zarządza ona wodą.

Gleby piaszczyste Gleby gliniaste Gleba ilaste

Słaba retencja, ryzyko suszy. Zatrzymują wodę, ryzyko przelania. Równowaga wilgoci i powietrza.

Eksperyment z filtrem
Wlej 50ml wody i zmierz, ile przeleci, a ile zostanie zatrzymane.



sok winogronowy

GLEBA JAKO GĄBKA: RETENCJA I FILTRACJA

RETENCJA
Piasek Glina Humus

3

Mierzenie, ile wody zatrzymują
różne typy gleb.

FILTRACJA
Gleba oczyszcza

wodę przesiąkającą
do wód gruntowych.



EROZJA I OCHRONA: GLEBA W NIEBEZPIECZEŃSTWIE

EROZJA
(brak osłony)

OCHRONA
(roślinność)

Woda i wiatr mogą zabrać żyzną warstwę gleby. Rośliny okrywowe
działają jak tarcza zapobiegająca degradacji.



ŻYWE KRÓLESTWO: MATERIA ORGANICZNA

**Test Wody Utlenionej**

Gleba to ekosystem. Składa się z rozkładających się liści,
owadów i mikroorganizmów. Im ciemniejsza gleba (czarna),
tym więcej zawiera węgla i jest bardziej żyzna.

TEST PEROKSYDOWY (WODA UTLENIONA):
Reakcja z materią organiczną powoduje
"syczenie”  i uwalniają się bąbelki

Więcej bąbelków = żyźniejsza gleba.



Niewidzialna chemia →  ph geby
Idealne dla większości roślin A MOŻE TEST OCTOWY???

0  1  2  3 45 .0 6 .0 7 .0 8 .0 9 10 1 1  12  13 14

0  1 2 3 4 5 .0  6 .0  7 . 0  8  9  10  1 1  1 2  1 3  1 4

Oc
et

SPRAWDŹMY! 
Kwasowość gleby determinuje dostępność składników odżywczych dla roślin.

Użyj: papierków wskaźnikowych, octu i kredy.



CZTERY FILARY ŻYCIA
Gleba pełni kluczowe funkcje, bez których ekosystem by się załamał:

OBIEG SKŁADNIKÓW
ODŻYWCZYCH
Rezerwuar azotu, fosforu
i potasu. 
Gleba 'karmi'
rośliny.

MAGAZYNOWANIE I
FILTRACJA WODY
Działa jak naturalna gąbka
zapobiegająca powodziom
i filtr oczyszczający wodę.

SIEDLISKO
Dom dla miliardów

organizmów - od bakte po ssaki.rii

CO

CO CO

CO-

SEKWESTRACJA WĘGLA
MAGAZYNUJE CO2,
pomagając łagodzić
zmiany klimatu.



OCHRONA ZAGROŻONEGO ZASOBU
Gleba jest zasobem odnawialnym, ale bardzo powoli (100 lat na 1 cm!).

Zagrożenia Strategie Ochrony

EROZJA WIETRZNA

Zanieczyszczenie
Chemiczne

**UPRAWY OKRYWOWE: **ORKA KONTUROWA:

ZAGIECZYSZCZENIE CHEMICZNE ZAGĘSZCZENIE GLEBY **ORKA KONTUROWA: **KOMPOSTOWANIE:


